i) PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Tecnicas
de Conteo



PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Si el numero de posibles resultados de un
experimento es pequeno, es relativamente facil
listar y contar todos los posibles resultados. Al
tirar un dado, por ejemplo, hay seis posibles
resultados.
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Las técnicas de conteo son aquellas que se
usan para enumerar eventos dificiles de
cuantificar. El principio fundamental en el
proceso de contar ofrece un método general
para contar el numero de posibles arreglos de
objetos dentro de un solo conjunto o entre
varios conjuntos.
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PRINCIPIO MULTIPLICATIVO

Si desea realizar una actividad que conta de r
pasos, en donde el primer paso de la actividad
puede llevarse a cabo de N; formas, el segundo
paso de N, formas, y el r-ésimo paso de E,. formas,
entonces esta actividad puede ser realizada. El
principio multiplicativo implica que cada uno de los

pasos de la actividad deben efectuarse, uno tras
otro.
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PRINCIPIO MULTIPLICATIVO

"

SI un evento puede suceder de “n” maneras
diferentes, el evento E, puede ocurrir de n,
maneras diferentes, entonces el total de maneras
distintas en que puede suceder el evento ocurren

Ey, E, y E, es igual a producto.

ny.n, ...n, maneras posibles
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Ejemplo
Se lanza un dado dos veces y se observan las
caras resultantes. El primer dado puede caer de
seis maneras diferentes (1,2,3,4,5,6) y el segundo
dado también puede caer de seis maneras
diferentes. Entonces, el numero de maneras en que
pueden caer ambos dados simultaneamente es:

6 * 6 = 36 resultados posibles
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PRINCIPIO ADITIVO

Si se desea hacer una actividad, la cual tiene
formas alternativas de realizarse, donde la primera
de ellas puede ser realizada de M formas, la
segunda puede hacerse de N maneras... y la
ultima de las alternativas puede efectuarse de W
formas, entonces esa actividad puede ejecutarse

de:
M+ N + W = maneras o formas posibles
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Ejemplo

Para viajar de México a Ensenada se puede optar por avion,
tren o autobus, existen tres rutas para el avion, cuatro para
el .au_’gobus y dos para el tren. ;Cuantas rutas hay para
viajar-

Los tres medios de transporte alternativos son disyuntivas a
elegir, a optar por una de ellas las otras dos quedan
excluidas, por lo tanto, es aplicable el principio aditivo. El
numero de maneras diferentes en que podemos viajar a
Ensenada son:

3+ 4+ 2 =9 maneras posibles
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PERMUTACION

Es todo arreglo de elementos en donde nos
interesa el lugar o posicibn que ocupa cada
uno de los componentes que constituyen dicho
arreglo.
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PERMUTACION DE “N” ELEMENTOS

Se le llama permutacidn de m elementos (m = n) a
las diferentes agrupaciones que puede hacerse de
esa cantidad de elementos, de forma que:

- Si entran todos los elementos
-Si importa el orden
- No se repiten los elementos

P, = nl
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Ejemplo
/;Cuantos numeros de cinco cifras diferentes se
pueden formar con los digitos: 1, 2, 3, 4, 57

P = 5! =120 cifras diferentes
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PERMUTACION CIRCULAR

Es un caso particular de las permutaciones. Se
utilizan cuando los elementos se han de
ordenar “en circulo”, por ejemplo, los
comensales en una mesa, de modo que el
primer elemento que “"se situe” en la muestra

determina el principio y el final de la misma.

P.=mn—-1)
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Ejemplo
¢;De cuantas formas distintas pueden sentarse

ocho personas alrededor de una mesa
redonda?

P.g = (8 —1)! =5040 formas distintas
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PERMUTACION CON REPETICION

Permutaciones con repeticion de “n” elementos es
cuando se tienen elementos iguales o repetidos, es
decir, son los distintos grupos que pueden
formarse con esos “n” elementos, de forma que:

*Si entran todos los elementos
*Si importa el orden
*Si se repiten los elementos

ng!
Fr

P ntxn,ln!

nys = total de elementos
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Ejemplo
En el palo de senales de un barco se pueden
izar tres banderas rojas, dos azules y cuatro

verdes. ;Cuantas senales distintas pueden

Indicarse con la colocacion de las nueve
banderas??

91
freo = 37 21w 4

= 1260 senales distintas
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PERMUTACION DE UN SUBCONJUNTO

En este tipo de permutacidbn se toma un
subconjunto del conjunto de elementos, tiene
que haber un orden, por lo que se pueden
tener varias permutaciones con los mismos
elementos elegidos.

n!
(n—r)!

nPr =



PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Ejemplo
;De cuantas formas pueden ordenarse los siete
colores del arcoiris tomandolos de tres en
tres?
71

P3=17 —.3)!

= 210 formas distintas
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COMBINACION

Las combinaciones se conforman con una
selecciobn de elementos de un conjunto
teniendo en cuenta que no importa el orden en
gue se colocan o se escogen.

n!
(n—r)!r!

nCr =
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Ejemplo
En una clase de 35 alumnos se quiere elegir
un comité formado por tres alumnos. ;Cuantos
comités diferentes se pueden formar?
35!

35C3 = '
(35 —3)!3!

= 6545 formas distintas
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DIAGRAMA DE ARBOL

El diagrama de arbol es una representacién grafica
que muestra los resultados posibles de una serie
de experimentos, cuando no sélo es necesarios
saber cuantos sino cuales. Para la construccion de
un diagrama de arbol se empieza poniendo una
rama para cada una de las posibilidades de un
primer conjunto o evento.
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DIAGRAMA DE ARBOL

Al final de cada rama parcial se constituye, a su
vez, un nudo del cual parten nuevas ramas,
segun las posibilidades del siguiente paso,
salvo si el nudo representa un posible final del
experimento.
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Ejemplo
¢sCuantas palabras con significado se pueden
formar con las letras de la palabra amor?

Con el diagrama de arbol podemos saber
cuantas y cuales palabras tienen significado.
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Ejemplo
Amor — palabra inicial
Armo — del verbo armar
Mora — fruta
Omar — nombre propio
Ramo — manojo de flores, area disciplinar
Roma — pais de Europa

5 palabras con significado
Aparte de la palabra amor



